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.*Iirliig his zit eineni tiefen blaustirhigen Bordeaux und sogar 13l:iu, 
ileren Srli6nheit (lie von tler Fiibrik hergestelllen Musterkarlen zeigen. 
I lies is1 tl;itlurrli erreirht worden, tlaC, zuni Ersiitz des p-Nitriinilins 
v i i t t b  parizc~ Reihc Ikisen (etwii 20) geliefert werden, weldic sirh init 
i 1 ~ n 1  N:iphtliol A S (dies ist der Nanie fiir cliis C)xy-Nal)htliolsiiureiiiiilitl) 
I~ I I~~~J@II I  liissen. Irntllirh kann (lurch Ersatz tles Naphthol A S (lurch 
ii Ii nl i (41 t b  von cler Ox y-Na phthoeslure ii ble i tbil re Abkoni nil inge, 
N;i~~hlIinl I $  S, 1% 0 uncl neuertlings Naphthol K L die hkinnigfnltig- 
l i t b i t  vcrgroliert wertlen. I)ie wertvollsteii 'I'ona sind: 
:\liziirinlnn gelbslichig -~ Erhtrotbase 3 (; I, und G 1 4  gthliitl)l)(*lt init 

N:iphthol A S, 
A I i zit r i n t on bl iiust i rhig ~ Ech tschar1:i ch R Nil  1'11 t h ol  

A S  + US, 
idstirhiges 1:ordeiiux 
Ihustirbiges l!orde;iux ~ 

I)ie Fiirbuiigen zeigen eine ausgezeichnete \Vnsrlierhtheil, Chlor- 
cdillieit und eine an das Alizarin heriinreirhende groBe, je niicli \Valil 
tlrr Kornponenten verstiirkbare Lichtechtheit, welche in der bliiu- 
slirliigen Konibinntion: Erhtrolbase R L gekuppelt mil N;iphthol R 1, 
i h w n  (iipfel errtxicht. Ebenso ist die Riigelunechtheit tles :ilten l ' i ir i i -  

1.01s bcseitigt, :iucli siiirl die Fiirbungen zuni Teil nirlit ntehr kupkr-  
iwpfindlirli, wiis fiir (lie Wiisrhe irn Kupferkessel vnn I%etleutimg ist. 
Siir i n  der 11iiuc.liec*htheit. welche bei tlrn Huiit\vebe:irliIteln einr 
gmlk I{olle spielt, besitzl diis Alizarinrot erlieblirha Vnrziige. I)ir 
.\tzbiirlteit der Flrbungen liegt nichl so einfiic-h, \vie bei deni l'iiriirot, 
\veil clie init den neuen Koni;ioiienten erzeugten F:irbstoffc VVI'-  

srliietlen leieht reduzierbnr sind. 
Unlersdiiedlich knnn iiber tlie vier N;i~~htliollioni~~o~ientrti nndi 

cztwiqt werden. dnfi mit 
Niiphtliol A S tlie lichtechtesten Farbungen init Eclitrot (i 1, (rnl) urvl 

m i l  Niiphthol H S blnustichige Tone, 
i i i i l  N;tphthol 1% O Rortlenuxtiine unrl 
i i i i l  N:iphthol K TA blaustirhige Rot- untl Hosiilone erzielt werden. 

I)er Fiiclcw 
wirtl vollig tlurchgeflrbl, tlie Chlorechtheit gibt tlie Mijglirlikeit, n i i t  
Roliwifi zit verweben untl die fertige Ware ini Stiiclc zu bleirhen. 

1st aurh die Tl'orloiung umgnngen. so Prsclieint doch eine nitig- 
lir!islt. Enlwiisseriing tles nqditholierten Garnes z\verlrs Irrzicllilig 
.yiiler 1:eiberhtheit uutl eine Nnrhbehnntllung tlurcli Seifen unter 
tiitvhinisrher Bewegung tles Gutes notwendig. 
; i u i . l i  clie Kuppluiig mit frrtipen 1)i;izoverbindungetI. insbt~sontlei~r~ f 
1ic.il.k. Liinder. akfiihrbiir. 1)esh:ilb komnien die R:iseti :iucli z. 1'. 
:iIs I )i:izosiilze i n  deli Iliindel. Tn drr I)rurlierei sind t l i c *  Fiirbslnffv 
unle i~  ilern Niiiiien 11 ii 1) i d e r 11 t f ii I' b s I n f f e eingefiihrt. welrhts 
l ) i i i~ol~oi i t~int ict i t~~ untl Kulil)lungslroiitl)otietlte vrreinipt eiithillten. 
I)ie Fhlwicklung erfolgl durrh Verhiingen otler 1)5nipfrn u n t l  t+w 
l{t~li:indlnnp mi l  Irssigslure untl (;liiubers:ilzbiidern. 

M i l  c l r J i i i  neuen Griesheimerrot is1 zweifellos ein hedeitlsillllt~l~ 
E'iiilsc~hrift i n  der Rolfiirberei erzielt, und es zeigt sirll. \vie srlioit so 
d l  i n  clrr (irsellirlile der F;irbstoff(.lictirir, 1h6 n i i d t  Iiingercw Still- 
stiiiitl ein. \vetin iiltrli nirlit vollig neiier (kI:inlie n i i t  Eifer untl 
K w i y i v  clurrligefiihrt, Erfalge bringt. 

I ) iv  nrue. seil 1913 fortsrhreiteud i n  Ersclieiniing getrc+riic 
.'~iitle~'ung i i i  der RntfKrherei beginnt (Ieni Aliziiriii erheblirhrn Ab- 
hriidi zit lun. uritl es ist i~nzunel~n~c~n,  (la13 tlie l ~ u r r l i ~ n u ~ l e r u n g  clcr 
c~i~r?.:iiiir-!~c~i \'rrbindungen hier nodl niiinrht~ lkw+*lierung hringt,ii 
v:i t . t l ,  h(wiit lers ,  wenn c s  gelingt, biiut*he(*lite F:iI*bstolfr clicser A i l  
7.u t'intlrn. I k r  .%n\vendui!g c1er:irtigc.r \'rrf:tltrtw Fiir \ t T o l l c b  stcl!l 
4 I i c .  A l  k i l l  ienilifin(ll irliliei t tlt~rselbtw i n 1  \Vrgc~. 1 I ier ltiiii n tv  I I U  I. r i l l  

i i(*uer i int l  g~'ol.\er Erfittdutiga~eii;iiilie Iielfen. wc.1rlic.r iiiihrymwtv 

geku ppel I t i t  i I 

ISrhtrot I 3  gekuppelt rnit Nnphtliol A S, 
F:rhtrot 13 gekuppelt mil Naphthol 13 0. 

1':!.1ilrot 3 (i L (gelbstichiges Rot) erzielt werden. 

I);ibei ist der Fiirbevorgiing verliiiltnistttiil~ia einfiirh. 

Selhsl\.f~~sliiitillii.l1 

~ l i i ~ l i i ~ l i l i ~ ~ i l ~ ~ n  i n  sir11 bole. [A:l19.1 

Zwr Geschichte des Neosilbersalvarsans. 
Vljn A. BIN%. 

I )  r i t t e Mi t t e i  1 o n  g Ii b e  r A r s e n o - M e t a l l  v e r  b i n d u n g e n  I ) .  

N e o s i l b e r s a l v a r s a n  ist eine seit kurzem im Handel befintl- 
lirhe Verbindung, welche aus N e o s a l v a r s a n  und S i l b e r s a l v a r -  
s:in entsteht und die chemotherapeutischen Vorzuge des Silber- 
salvarsans mit der praktisch wichtigen leichten Liislichkeit des Neo- 
snlvarsans vereinigt:). Da das Praparat auderdem sehr wirksam und 
zugleich gut vertriiglich ist, so bedeutet es gegenuber den schon 

(Elngeg. H.,B. 1WM3.) 

') Die zweite Mitteilung s. Ber. 55, 3826 [1922]. 
2, Kolle  und Hetsch, Die experimentelle Bakteriologie und die Infek- 

tionskrankheiten. 6. Aufl., 11, 944 [1922]. Berlin und Wien. 

iekannten Antiheticis einen Fortschritt. Ich babe darum in einer 
rurzen Mitteilung') eineni lrztlichen Leserkreise vorgefuhrt, in welcher 
Weise dns neue Priiparat erfunden worden ist. An dieser Stelle k6nnte 
Eingehenderes und experimentell Abgeschlossenes dariiber berichtet 
werden ; da ich aber als ehemaliger Leiter dcr Chemischen Abteilung 
les  G e o r g - S p e y e r - H a u s e s  zu Frankfurt a. M. zur Zuriickhaltung 
Zentitigt bin, so muB ich mich darauf beschranken, mitzuteilen, welche 
Temcinsainen von W. Kol le ,  H. B a u e r  und mir angestelltenErwlgungen 
Bei dem Suchen nach einer zur praktischen Verwendung geeigneten 
Kombination von Arsenoverbindungen unter aoderem obwalteten. 
Es liegt mir daran, den dabei innegebaltenen Gedankengang fest- 
eulegen, weil er zur Geschichte des Neosilbersalvarsans gehort und 
xuderdem einen theoretisch neuen Gesichtspunkt in Betreff der 
? ; e m i s c h t e n  A r s e n o v e r b i n d u n g e n  er8ffnet. 

Bei den Arbeiten, die zur Erfindung des Neosilbersalvarsans 
Fulirten, wurde auch die Theorie dieser gemischten Arsenoverbindungen 
herangezogen, welche K a r r  e r I) nach der Gleichung: 

durch Vereinigung der Komponenten in  wlsseriger Lilsung dargestellt 
hat. K a r r e r  hat  s y m m e t r i s c h e  Arsenoverbindungen in Losung 
n.mmmengebracht, und er gibt an, daCi in allen von ihm darauf 
untersuchten Flillen ein aollkommener Austausch zwischen den Arseno- 
resten stattfand, so daB sie sich zu neuen, unsymmetrischen Arseno- 
verbindungen zusammenschlossen. Dagegen hat  sich K a r r  er  nicht 
daruber geiiullert, was geschieht, wenn man statt von symmetrischen 
von u n s y m in e t r i s c h e n Arsenoverbindungen ausgeht. Urn zu prufen, 
ob auch hierfiir Gleichung (1) gilt, mudten Verbindungen voni Typus 
R As : A s .  R' und R - As : A s .  I<" gewahlt werden. Es waren dann, 
falls ein Reaktionsverlauf geinad Gleichung (1) eintrat, zwei Fille 
miiglich : Entweder es entstehen neue gemischte Verbindungen 

1 2  3 4  1 3  2 4  
R .  AS : AS.  R' -k It.  AS : AS * IC' = R e  AS : A3 - R + R' * AS : AS * R" 

oder aber es tritt lceiue h d e r u n g  ein, weil ein Austausch nach der 
Gleichung: 

(1) R * AS : AS * R + R' *AS : AS * R'. = 2R *AS : AS * R' 

('2) 

1 2  3 4  1 4  2 3  
H * AS: AS * R ' + R .  AS: AS * R" == R * A s :  AS * R"+ R' * A S  : AS - I< (3) 

auf der rechten Seite dieselben Verbindungen gibt wie auf der linken. 
Mit andern Worten: An Stelle des nach dem bisherigen Verfahren 
entstehenden e i n h e i t l i c h e n  Reaktionsproduktcs R .  A s :  A s .  R' 
(Gleichung 1) waren v e r s c h i e d e n e  zu erwarten. Je nachdem, ob 
sich diese Folgeriing experimentell verwirklichen lieB oder nicht, war 
Gleichung (1) auch fur die Iteaktioneii unsymnietrischer Arsenover- 
bindungen hernnzuziehen oder aber auszuschalten. 

Uni diese Entscheidung Iierbeizufuhren, war es notwendig, die 
Komponenten so zu wlhlen, daf3 die nach (2) und (3) zu erwartenden 
Keaktionsproduktc a n a l y t i s c h  t r e n n b a r  waren, und nus diesem 
Grunde wurde als eine ?er Komponenten N e o s a l v a r s a n - ' )  genommen. 
iVmn ninn diescs mit Silbersalvarsan vereinigt, so Iitutet Gleirhung (2) 
folgenrlerina!jen : 

A S  

As AgOH ... As - AS As 
I I I I 

/\i \/\ 
NH* I I NHe I N(CH,OSONa), 

. ONa OH ONa OH 
und pine Trennung der Keaktionsprodukte mudte durch E i  n l e i t e n  
v o n  K o h l e n  d i o x y d  maglich sein, weil hierbei Dioxydiaminoarseno- 
benzol (Ringsysteme 1 f 3) ausflllt,  wahrend von der Vereinigung 
der Riogsysteme 2 + 4 zii erwarlen ist, dad sic durch die geschwefelte 

x, A. I3 i 11 A : ,,%ur Gcschichtc dcs NeosiIbersalvarsans", Klin. Wochenschr. 
2, G 119231. 

4, Ber. 49, 1648 [1916]. Herr Karrer  machl mich brieflich darauf 
aufiiierksani, daB zwischrn Clem, was er iibcr gemischto Arsenoveibiudungen 
tiiitgcteilt hat, und den beim Neosilbeisalvarsan heobachteten Erschcinungen 
kein Widersprucli besteht, da K a r r e r  seine 'Iheorie auf die von ihni unter- 
suchtcn symmetrischen Arsenoverbindungen bewhriiokt hat. Da man nieine 
Mitteilung in dcr Klinischen Worhenschrift aiidei s deuten kiinute, was nicht 
in nieincr Absicht lie& so enlspreche ich gerue dem Wunsche des Herrn 
K a rrer, indern ich seine Auffassung wiedergete. 

s, Belrefls der hier gebiaurhten Foimel des Neoealvarssns s. Binz, 
Ztscbr. 1. angew. Chem. 31, 266 [1920]. 
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Seitenkette in  Losung gehalten wird. Oder aber: falls Gleichung (3) 
vorwaltet, so s t h d e  auf der rechten Seite: 

und auch aus diesem Gemisch miifite Kohlendioxyd einen Nieder- 
sclilag, nanilich die vereinigten Ringsysteme 2 + 3 (Silbersalvarsan) 
aus*cheiden, wiihrend 1 + 4  in L6sung bleiben wtirde. Der Versuch 
erga b nun, daB K o h 1 e n sa u r e k e i n er 1 e i N i e d er s c h 1 a g e r z e 11 g t , 
daij vielmehr alles in Ltisung bleibt, und damit ist der Nachweis 
erbracht, daB der vorliegende Fall nicht nach obigen Gleichungen 
gedeutet werden darf. Es liegt also in der Bildung des Neosilber- 
salrarsans eine neuartige Erscheinung vor, die auBerhalb des Begriffes 
der gemischten Arsenoverbindungen fiillt, wie K a r r e r  ihn aufgestellt 
hat. Die daraus abzuleitenden Schlusse miissen einer splteren Mit- 
teilung vorbehalten bleiben. [A. 139.1 

Uber die Austreibung adsorbierter Stoffe aus  
grofioberflachigen Korpern. 

Von E. BERJ, und W. SCHWEBEL. 
hlittei!ung aus dern chemisch-technischen uud elektrochernischen Inslitul der 

Technischen Horhschule zu Darmstadt. 
(ScbluO von Seite 645.) 

Ihrch  die vorhergehenden Ausfiihrungen kann die Richiiglteit der 
angegehenen Formel als erwiesen betrachtet werden, so daB sic dazu 
benutzt aerden kann, den Darnpfverbrauch fiir das Austreibverfahren 
zu errechnen, wenn die Adsorptionsisotherme fiir die betreffende 
Kohle und den zu adsorbierenden Stoff bei einer beliebigen Tempe- 
ratur, zwecltmiifiigerweise bei der Austreibtemperatur, bekannt ist. 

Zur kritischen Beurteiluog des in der Praxis am meisten ver- 
wendeten Verfahrens des Austreibens mit direktem Danipf, diente die 
in  Figur 6 dargestellte Versuchsanordnung. 

Der in  dem Autoklaven A erzeugte Dampf ging durch ein Drossel- 
ventil durch die mit einer Heizspule versehene Messingrbhre R in die 
rnit dern adsorhierten Stoff beladene Kohle. Diese befand sich in 

einem ',-I,iter-Kolben, dcr in eineni Kistchen fest in Watle cingepackt 
war. 1)er ails dem Kolben entweichende Dampf wurde in  einem 
Kiihler verdichtet und das Kondensat in  einem MeBzylinder aufge- 
fangen. Die Temperatur des eintretenden Dampfes wurde hei C und 
der des austretendes Uampfes bei D gemessen. 

1)ie eingewogeno Menge Kohle betrug bei den einzelnen Versucben 
400 g, zii der 20% -- 80 g 96O/,,igen Alkohols zugefiigt aurden. Die 
Temperatur des Austreibedampfes betrug 140O. Die Menge des uber- 
gegangenen Destillats war 155 ccm mit einem spezifischen Gewicht 
~0110,957. Hieraus ergibt sich, daB 59 ccni 96O/,,igen Alkohols = 47 g aus 
der Kolile ausgetrieben waren. In der Kohle befand sich noch 33g  
Alkoholrtickhalt. Dau Gewicht der Kohle nach dem Austreiben be- 
trug aber 492 g, so daD sich ein Wassergehalt der Kohle von 59 g = 

l3eim zweiten Versuch wurde eine neue Menge Kohle von 400 g 
wiederum mit 20% Alkohol beladen, nunmehr aber mit, auf 300-320" 
iiberhi tztem Dampf solange ausgetrieben, bis wieder 155 ccm iiber- 
destilliert waren. Das spezifische Gewicht des Destillats betrug in  
diesein Fiille 0,953, d. h. es waren 64 ccm 96O/,iger Alkohol, das sind 

' 14,7 YO ergibt. 

50,6 g, auvgetrieben worden. Der Alkoholrtickhalt der Kohle betrug 
29 g, und der Wassergehalt 36 g = 9 %. 

Es zeigt sich, daij die Qberhitzung des Dampfas auf den eigent- 
lichen AustreibprozeB nur wenig Einflul3 hat, was ja auch aus der 
Tatsache, daB die Temperatur nicht iiber 100, steigt, gefolgert yerden 
Itann. Die tfberhitzungswiirme des 1)ampfes dient nur dam, eineo 
Teil aes beim AnLeizen kondensierten Wasserdampfes wieder in 
Darnpfform iiberzr , f"h u ren. 

13ei dem ersten Versiich betrug der Wassergehalt 59 g und dcr ge- 
sanite Wasserdampfverhrauch 157 g. 1)urch die tfberhitzung auf 140'' 
liefern diese 157 g auf 140" iiberhitzten Wasserdampfes eine Warme- 
menge, die imstande ist, 5,6 g flussiges Wasser bei loOD zu ver- 
dampfen. Der gesamte Wassergehalt der Kohle nach deni Austreib- 
prozeij hei Verwendiing von trockeneni, gessttigtem 1 hmpf von looo 
wiirde dernnach 65 g, das sind 16,4"/,, betragen. 

Im zweiten Falle betrug der gesamte Wasserdampfverbraiic h 134 g 
und die nberhitzung ging auf 300-320°. 1)ie oberhitzungswarme von 
134 g auf 310° tiherhitzten Wasserdampfes ist imstande, 25 g fliissiges 
Wasser von 100" in  I)anipf von looo zu verwandeln. Der Wasser- 
gehalt der Kohle miiijte daher 4 0 g  betragen, was mit dern praktisch 
gefundenen Wert von 36 g nicht schlecht iihereinstimmt. 

Aus deni Vorstehenden. folgt als technische SchluBfolgerung, dill3 
der Wassergehalt der Kohle nach beendetem Austreiben urn so ge- 
ringer ist, je hiiher der Austreibedampf uherhitzt ist. Da damit nucli 
die zum Trocknen er€orderliche Luftrnenge bei iiberhitztern Dnnipf 
ltleiner als bei nicht iiberhitxtem Dampf ist, SO ergebea sich doch 
Vorteile, wenn auch die ifberhitzung auf den eigentlichen Austreib- 
prozeB nur wenig Einllull hat. Es ist rationeller, die zuiii Ver- 
dampfen des kondensierten Wassers notwendige WIrmemenge in Forni 
von Uberhitzungswsrme des Wasserdampfs zuzufiihren, als in Vorm 
von Trockenluft, bei der der WIrmeinhalt nur Zuni Teil zur Verdampfung 
yon Wasser abgegeben wird. AuBerdem wird die Zeit zum Trocknen 
der Kohle wesentlich abgekiirzt, so daS sie vie1 eher ftir eine neue 
Operation zur Verfiigung steht. 

Fiir die dritte Art des Austreibens, durch einfaches Erhitzen, 
erwies sich als Kohlebehiilter ein Rahrchen mit angesetztem Schliff 
nls zwecltmiifiig. 

Die Kohle, die sich in den1 GefaB hefand, worde mit einer iiber- 
schtissigen Menge des zu adsorbierenden Materials beladen, dann auf 
die gewiinschte Temperatur gebracht und der nach dem teilweisen 
Verdampfen des Stoffes verbleibende Gehalt in der Kohle durch Wiigung 
bestimmt. Die Slittigungsmenge lie13 sich so von niederen Teinpe- 
raturen ausgehend fiir verschiedene andere feststellen. Die Ergeb- 
nisse sind i n  folgender Tabelle zusammengefdt und in  Parallele ge- 
setzt zu den nach Formel (17) aus den Werten von a und n, die zur 
Berechnung der Austreibkurven von 135, gedient hatten, errechneten. 

Die Versucbsergebnisse stimnien rnit den errechneten Werten vor- 
hiiltnismiiijig gut iiberein. 

Es zeigt sich, daB der Riickhalt der Kohle a n  adsorbierteui Ma- 
terial auch bei verhaltnismaBig hohen Temperaturen noch ziemlich 
groD ist. 

Die rationelle DurchfUhrung des Austreibens aach den vorstehen- 
deo Ertirterungen besteht in  der Anwendung von indirekter Erhitzung 
neben Verwendung von Dampf und eventueller Anwendung von 
Vakuum. 

Der Dampfverbrauch fur diese Arbeitsweise ergibt sich ails dcin 
Verlauf der Kurven in den Diagrammen Fig. 7-10. Aus diesen ist 
auch zu ersehen, daij bei hiiherer Reladung die ersten Anteile ad- 
sorbierten Materials leichter ausgetrieben werden ktinnen , als bei 
niederer. Dies ist auch ersichtlich aus den Angaben der nachfolgen- 
den Tabelle, in der in den Spalten 3, 5, 7, 9, 11 die erforderlichen 
Dampfrnengen in Gramni angegeben sind, um von den in  Spalte 1 




